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D-3006 aroQbur^wedel 


Anfcriebsa^grega t 

Gegenstand der hrfindun; ist ein kn triebsaggre t , vorzuqjsweise 
f'ir Kraf tf atirzea $e aller A.rb, rait; oiindestens zwei Antriebsmaschi- 
nen, die iiber ein Zahnrad - lane berime triebe zusammenarbe i ben, und 
von denen niindestens eine Antriebsmascaine mit einem riner^iespei- 
crier verbunden und im Aecusel zuni opeicriern und Antreiben ein- und 
umstelloar ist. Die eine der beiden Anbriebsmaschinen arbeitet da- 
bei vorzu^sweise als dreh.zan.ls beuerbarer Primarmotor, etwa in je- 
stalt einer Verbrennun ;skraf tmaschine mit innerer oder nuBerer 
Verbrennun^ und nit Hub- oder do b^ bionskolben oder als i'.irbine. 
Dieses Antriebsa^r-e^ab dieut in erster Linie dem Zvveck, lie fur 
die Volkswirtschaf t und die Volks ^esundhei G wesentlichen niiforde- 
run ;en zur ierin^haltun^ des Kraibsboflverbrauch.es und des ochad- 
stof f ausstobes umfassend und wirk ln^svoll zu erf : illen. 

Dieses Antriebsa^reqja u sbellb eine *eicere Aus^es taltuns; der in 
der Pa bentari^eldun^ P 25 OA- £67 • Z> bocchri cbenen Losuncj zu sir.tr 
nocn wirksameren Erf'illiin^ des Auf^abenzweckes dar. Seine Forde- 
run^ erhalt dieser Auf ^abenzweck nib diesem Anbriebsa^-^re^ab da- 
durch, dafi fur 3ie Abtriebs>velle des A a^re abates eine besondex-G 
^uns fci^e Drehzanl-Drehnomen fc-Cnarakteris tik innerualb eines ^roBen 
oteuerbereich.es mit solchen Anbriebskomponen ten in Gestalt des 
^ner^iespeiciaers und der diesem an ^eschlossenen Mascbine erreic 
wird, die zu^unsten eines ^erin^en Leistun^s^ewichtes , Bauvolumens 
und Kostenauf wandes f : ir das ^anze Asjajre-^at; besonders klein and 
leicht Dauen. Dies ist; dadurch mo^lich, well die nur reiabiv ^e- 
rin^e Leistun.^ dieser Komponen ten an der Ab triebswelle des Aggre- 
gates mit ^eweils optimaler jberseczun? und ir^anzun^ der Leistung 
der anderen Anbriebsmaschine zur .Virkun? ko^Tnc. Dafdr muii aber 
nicnt noch ein besonderes Drebaiomen twandel *etriebe auf s$e<vendeb 
oder der Aufwand an St eueror^anen wesentlich erhcht werden. 

Kach der krfinduns wird dies durch ein Antriebsa^re^a t der be- 
zeichneten Art erreicht, das sicn durch eine Kombina tion von fol- 
genden IrundroerkTialen kennzeichne t : 

a, Fur das Plane ten^e triebe sind mindestens zwei verschiedene Sat- 
ze von Plane tenradern -nit Stirn- oder Ke^elradverzahnun^ in ei- 
nem ^emeinsamen, *nit der Abtriebswelle des A^gre^ates drehfest 
verbundenen Tracer vor ^eseften . - 2 - 
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b. Die oatze von /'lane tenrad ern ^reifea auf der einen Seifce in ein 
gemeinsa-nes gestuf t-verzahntes Sonnenrad oder in verscniedene 
oonnenrader 3Uf ^emeinsa-ner . : <elle in Antriebsverbindun^ :nit der 
niciifc den Liner^iespeictier an^esoniossenen Antriebsmascriine ein, 
v/ahrend sie auf der amderen Jeice satzweise in mindesCeas zv/ei 
solche oonnenrider ein^reii'en, von denen ein Sonnenrad in An- 
triebsverbindung nit der de^ L»ner ^iespeichier angescblossenen 
An&riebsnsaschine stent und der 'ibri^e Teii dieser 8onnenr ; ider 
im einzelnen durch. eine R\icklau£sperre oder/und eine schalfcbare 
Haltebreuse Tiindestens in Heak tionskraf trie a bung gegen ein Ver- 
dreaen gesichert ist. 

c. Zwei Glieder des rlaneten.^etriebes sind durch eine Schaltkupp- 
lung mifc vorzu^sweise selbstt^itig wirkenden Schaltmi t teln zur 
Durchlei tun 5 der Antriebsleis tung auf direkfcem #ege dreiifest 
Tiiteinander zu verbinden. 

d. Die Drefcimonienfc-nberse tzun.^ von dem oonnenrad der nicfrt dem Ener- 
giespeicher angescnlosGenen An triebsmasch.ine auf die Abtriebs- 
welie ist iiber die in das oonnenrad der dem Energiespeicber an- 
?escnlossenen Antriebsmascbine eingreif enden Planetenrader am 
Jeweils einen bes tinmten Betray niedri^er ais fiber die anderen 
bitze von Plane tenrad ern. 

e. Dera Lner ^iespeicher ist eine zum Antrieb mlb beiden Dreiaricri- 
tungen ein- und ansdellbare An triebsmaschine angescblossen, zu 
der solcbe dciialt- and oteaerniio tel vorgesehen sind, nit deren 
liilfe diese iVlasciiine fur einen anteren Bereich von Drehzaiilen 
der Abtriebsweile zum Antrieb rait einer Drehrichtung inres don- 
nenrades ent^e^en der des Sonnenrades der anderen Antriebsma- 
scuine und fur einen mittleren and oberen Bereich. von Dreazah- 
len dieser mit unverander ter Drehrichtung rofcierenden Aelle zura 
Antrieb mit der ^leicher Drehrichfcung zugeschaltet werden kann. 

Die Zeichnung gibt im denema ein Antriebsaggregat fur den Antrieb 
eines Personenkraf twa^ens wieder und liegt der fol^enden naheren 
Beschreibung dieses Ausf uhrungsbeispiels der Erfindung zugrunde, 
die auch noch auf konstrukfcive Abwandlun^en zu anderen Ausfuh.- 
rungsformen sowie auf einige fur den Auf ^abenzweck nocti wesentli- 
cbe Ausgestaltun^en des Antriebsa^re^ates nach der Erfindun? ein- 
gent . 
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Die leistun^sstarkere Antriebsmascnine des darges tellten Antriebs- 
a^re^ates ist eia drehzahl^ teuerbarer Primarmo tor 1 in Gestalt 
einer Verbrennun;skraf tmaschine, die einem Kraf ts tof ftank 2 ange- 
schlossen ist, welcher zura "jewichts- und Raumaas^le ich auf der 
Fahrzeugseite jenseits des Ener^iespeichers 3 an^eordnet ist. Als 
Ener^iespeicaer ist fur dieses Ausf iihrun^sbeispie 1 ein Akkumula- 
tor 3 vor^esehen, der in bevorzu.^ter Ausfiihrung den Einsatz- einer 
zura opeichern and Anfcreiben .3 is Generator and .Jo tor ein- und um- 
stellbaren Elektroniaschine 4 erlaubc, welche die andere Antriebs- 
raaschine dieses Aggregates darbtellt. Im Prinzi^ sind dafiir auch 
andere Komponenten einsetzbar, bei spiel^eise aucn ein hydrostati- 
scher Energiespeicher nit einer ein- und umstellbaren Hydroniasc ni- 
ne . Baulich besonders zunsti^ sind beide Antriebsmascninen 1, 4- ko- 
axial miteinander verblockt, vwobei die ilektromasctiine 4- eine in 
das rlanetengetriebe fuhrende Hohl*clle zura DurchlaB der Triebwel- 
le des Primarmo tors 1 aufweict. Der Primarmotor 1 arbeitet rait der 
Elektromascnine 4- iiber dieses rlanetengetriebe zusammen, das zwei 
verschiedene Satze von rlanetenraderri 5* 6 aufweist, die in einem 
gemeinsamen, mit der Ab triebswelle 7 des Aggregates drenfest ver- 
bundenen Tracer 8 aufgenonmen sind. Aus der Ab triebswelle 7 ver- 
teilt sich die ganze Antriebsleis tung durch ein Differential;?^- 
triebe 9 auf die beiden Trieor?Ider 10 des Kraf tf ahrzeu^es . 

Die rait einer Hauptschlu&cnarakteris tik wirkende Elektromascnine 4- 
hat eine Drehzahl- und Drehmoraent-oteuerbarkei t iiber einen relativ 
groBen Bereich und bietet durch diese Charakteris tik rait den unte- 
ren Drehzahlen ein starkes Drehmoraent, das in dieser Starke auch 
fur den Riickwartsgang des Kraf tf ahrzeuges ausgenutzt wird. Dabei 
erfolgt auch noch eine Drehmoment-Oberse tzung im Plane tengetriebe . 

Auf der einen Seite greifen beide Satze von Planetenradern 5* 6 in 
ein gemeinsames ?estuft-verzanntes Sonnenrad in Gestalt eines 
stirnverzahnten Zentralrades 11 ein, wahrend sie auf der anderen 
Seite satzweise in zwei Sonnenrader in Gestalt von Hohlradern 12, 
13 rait Innenverzahnung eingreifen. Das Zentralrad 11 steht in An- 
triebsverbindung mit detn Primarmotor 1, wogegen das Hohlrad 12 auf 
der Seite der Antriebsmaschinen mit der Elektromaschine 4- in An- 
triebsverbindung steht. Das andere Hohlrad 13 ist durch eine scfaalt- 
bare Haltebremse 14 itn Einschaltzustand gegen Verdrehen gesichert. 
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Zrar verlustlosen Dure a lei tan - der Antriebsleis tung aus beiden An- 
triebsmascninen 1, * o'ler aus einer dieser Masctiinen auf direktem 
■;.e^e in die Abtriebswe lie 7 ist zu dem Plane ten^e triebe eine 
^ctiaitkupplung 15 beliebi^er Baufom vorgesehen. Im FJinscnalt- 
zufcband verbindet diese ochaltkuu^ lung 15 -ie beiden Hohlriider 
12, 13 drehfest Tiiteinander, so dafi kein Zahnradwilzen mehr statt- 
finden kann und so Jberfcra^ngsverlus ue im Getriebe aus^escrialtet 
sind. Dieser gunstige Be fcri ebszus tand besteht fur einen grofien 
oberen Gescnwindigkei t sbereich des Kraf cfahrzeuges uber die 1-ing- 
ste Dauer der Gesamtbe triebszei t des Antriebsaggrega fees , was die 
iiohe virtschaf tlichkei t dieses Aggregates mit begriindet. 

Die Drehmoraent-Uberse tzun^ von dem Zentralrad 11 des Primarmo tors 
1 auf die Ab triebswelle 7 ist uber die in das Hohlrad 12 der Elek- 
tromascaine 4 eingreif enden Plane tenrider 5 urn einen bestimmten 
Betray niedriger als uber den anderen batz von Plane tenradern 6. 
Daf'ir sixid ^es tuf t-doppelt verzahn te Planefcenrader 5 zum Eingriff 
mit, dem Honlrad 12 der Lie Ktromascnine 4* vorgesehen, deren Verzab- 
nungsteil mit kleinem v^lzkreisdurchmesser in den Verzahnun^steil 
mit groBem Aa lzkreisdurcnmesser des ebenfalls ges tuf t-doppeltver- 
zatinten Zentralrades 11 eingreif t, wahrend die anderen Planetenra- 
der 6 auBer mit dem f es tstellbaren Hohlrad 13 mit dem Verzahnungs- 
teil dieses Zentralrades 11 mit kleinerem Walzkreisdurcbmesser 
kammen. Die Planetenrader 5* 6 beider Satze sind jeweils in Zwei- 
ergruppen auf einer gemeinsamen Ach.se gelagert. 

Im weiteren Ausbau dieses An triebsaggregates ist fur die beiden 
Sonnenrader 11, 12 der Antriebsmaschinen noch je eine Haltebrem- 
se 16, 17 zur verdrehsicheren Feststellung dieser Teile vorgese- 
hen. uiifc Hilfe dieser HalteDremsen 16, 17 ist ein Betrieb dieses 
Aggregates im Einschal tzus tand der einen oder der anderen Bremse 
wahlweise nur mit einer der beiden Antriebsmaschinen 1, 4- unter 
gunstiger Ubersetzung ihres Antriebsmomentes moglich. Bei Ein- 
schaltung beider Haltebremsen 16, 17 gleiebzeitig ist das Kraft- 
fahrzeug aucrx auf abschiissiger Strecke gut in seinem Stand gesi- 
chert. Bei Feststellung des Zentralrades 11 durch die zugehorige 
Fialtebremse 16 zwischen dem Primarmotor 1 und der Elektromaschine 
4- kann ein Antrieb des Kraf tf ahrzeuajes im Ruckwartsgang, stufenlos 
steuerbar, durch die tlektromaschine 4- mit Energie aus ibrem Akku- 
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nulntor 5 erfol^en, wobei durcn iare Dreh/noment-Oharakteris bik 
und durcb die Dren^o^ent-lberse tzun^ des Plane ten*?etriebes eben- 
fails ein kr : ifci?es Moment an der Ab triebswelle 7 zur Verfi-run^ 
s'teat. F : ir das Fahren i-n liuckwirts^an.; wird selbs fctvi bi?s die Hal- 
tebrense 14- an de^ Hoblrad 1J ^elosb, damib sicfr dieses wad in 
Lrearichtuii^ des antreioenden aaderea Honlrades 12 frei Tiic be- 
we.^en kann. 

bs bind Gcnalu- und oteuer-ni t te 1 vor^esenen, durcn die die ucaai i > 
kupplun? 15 zwiscaen den beiien fto'nlridern 12, 13 und die Halte- 
bre-nsen 14 1 16, 17 fir alie oonnenr^der ±i\ einzelnen in Abtiun^ri 5- 
keic von verscaiedenen Be triebszuc t inden des A^resgaces selbst- 
t^iti^ und/oder durcn 3e t i ti cun^smi ttel manuell ein- und aus^e- 
scnaltet werden. F'ir die 3cba ltkupplun.5 13 zur direkben ^leicii- 
laai'i-;en Verbindun-^ beider Anbriebsmaschinen 1, 4 rait der Ab- 
trieoswelle 7 des A^re^aces kann daf)r beispie lsv;eise ein [actio- 
generator T.it octtaltkonbakten ein^esebzb sein, der in Antriebs- 
verbinduni; 'nit der Ab triebsweile 7 stelib, una durcb den ein Lin- 
und Ausscbaiten der ;_>chal tkuppian^ 15 in Abh^n^i $kei t vom Lin- 
tritt besti-nmter Drelazafrien an der Ab triebswelle 7 selbs tt* ti z; 
erfolrt. bin solcber Tacho^enerabor kann aach das ninscaalten der 
;: le<c trornaschine 4 fir den zusu tzliciien Antrieb -nib beeinf lussen. 

Dem rrinarmot or 1 und seinem Zentralrad 11 ist nocb eine solche 
0ch.altkupplu.n3 18 - 56 ^ebenenf ails auch in Gesbalt einer selbst- 
tati serial tenden 'dbernol- und Freilauf kupplun^; - zwiscaen^escae 1- 
tet, durch die in Abhan^i^keit von verschiedenen oecriebszus tanden 
des Asg^re^ases selbstuici ^ und durcn :3e t : 3 ti.-^un ^s^ii r. tel ^e^ebenen- 
falls auch Tianueil die Antriebsverbindun;^ zwi^oaen de^i Prin > rmo- 
tor 1 und dem Zentralrad 11 im ^Vec'asel ber^e^ tellb und unoarbr-o- 
cnen wird. Insbesondere wird dadurch im Leerlauf und bei Ltill- 
stand des Primarmocors 1 ein Freilauf mic Jbernolwirkung des Fanr- 
zeu.^es diesem Motor ^e.^eniber und ein Fahrzeu^ancrieb all ein durc'a 
die Llektromasciiine 4 Tiit de'n Akkumula tor 3 er^o^lichfc, wenn diese 
ulaschine 4 ihre Leistun-^ durch die ein^esciialbe ce 6cbal tkupplun^ 
15 direkt ubertru^t. Bei einem Freilauf be brieb des fraiirzeu^es be- 
stent somic niemals eine ?ef -ihriicne ^inzliciie Abtrennun^ des 
Fahrzeu^es von dem Ancriebsa^^reTab, sof em die ocbal tkupplun;^ 15 
ein *eschalte t ist, was fir den weitaus aberwie^enden Peil des Ge- 
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samt-Gesciivvindi^kei tsbereica des Krntl'cfahrzeu^es der Fall ist. Aus 
diesem Fahrzus tand herauG ist das Fahrzeug mit Hiife der Elekoro- 
caaGchine 4 mit dem Akkumula tor 3 jedex^zeit krafti^ absubremsen odex 
vvieder zu. bescr)leuni^en t v;enn diese Vlaschine aus irirer i^ins tellung 
aul .\'uildurciiL*.atz von Eieiotunra; en tsprecnend verstellt wird . 

iXirch diese Konotruk tion kann das Kraf tfahrzeu^ bei Linstellun^ 
des ;*'ri ma o t or s 1 an seinem l teueror.-an 19 zur Drenzaal- und Lei- 
stun^sre^ulieran^ aui' Leerlaul liber be tracnt liche Jtrecken kraf fa- 
st of fsparend frei roxien, ohne daQ dabei der rrimar motor 1 durch 
dnts i'anrzeu.; unuer i,ner «;ieverlaG t .^eschoben wird. Lin x'rei lauf be- 
trieb des Kraf claarzeu ^es rni t diesem .^ntriebsa^re^ao la£t im 
^fcad tverkehr Kraf bstoff einsparua^en von ca. 50 % und auf Landstra- 
Uen solche von ca. 20 o erzielen. Eine wesentliciie Verbesserung 
wird aucH fir die 3e rin Idun-z; des Schadstof f auss toBes aus dem 
Prim-.vrmotor 1 erreic.fc, wi« er besonders storend sonst auoh beinrj 
L-chieben eines Verbrer»rran^srno tors durch das : (raf tf atirzeu r ( auftrict* 
Mit setir ^runsti^er Auswirkun-j fir die Reinhaltung der Luft bei dem 
dichten itmers bad tischen otraRenverkehr eriaubt die in dem A^re- 
3a t vor^esehene ocaaltkuppluna; 18 am Frimarmotor 1 einen Fahrzeu^- 
anorieb bei dieser Verkehrsla^e auc 1 allein durch. die JClektrorna- 
schine 4 mit Ener^ie aus iarem entsprechend bemessenen Akkumulator 
3 dber l ln^ere Dauer. Dabei vvird durcn haui'i^es Abbremsen des Fanr- 
zeu r ;es mit rlilfe der dafir als Generator unices tell ten Elekfaroma- 
schine 4 ein nicht unerheblicner Peil der 4ncriebsener^ie aus dem 
Farirzeu.^ .vieder zurick^ewonnen und in den Akkumulator -^espeicner t . 

Fur die stufenlose Einstellun^ der \ ,lek tromaschine 4- mit variablem 
Drehmomenc im Vechsel afs abbremsender und speichernder Generator 
und als .Tiotor weist diese Masciiine ein Jteueror.^an 20 auf, das mit 
dem oteueror^an 19 des Primarmo tors 1 dure 1 ! ein Ge stance 21 verban- 
den ist- Damit sind beide ;;. teueror^ane 19, 20 in ^iinsti^er Einhe- 
belbedienun-^ des A-^re^ates durcn eine Be t ,: i ti^ungss tan^e 22 fiber 
einen mit Gelenken waa-^ebalkenar ui : $ wirkenden ^{ebel 23 zu beeia- 
flussen. /.ird das Jfceueror^an 19 des Primarmotors 1 zu einer s;ro- 
fieren Leis tun ^sab.;abe des A^ajre^a fees uber eine bestimmte Einstel- 
lun$ hinaus durcii die Be t'*i ti^un tan^e 22 und das 'Gestanse 21 ver- 
stellt, so erfol^t selbstt^ci^ mit cine Verstellung des dteueror- 
gans 20 der Elektromasciiine 4- zu i rirem Zuschalfcen ais Motor mit zu- 
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nehmender Stirke. Oelbstt-iti^ erf cl ',t auch die Zuschaltuns; der 
Llek trontaschine '+ zum ilbbrensen des Kraftf ahrzeu^es mit ^peiche- 
run? der kinetischen Lner^ie aub dem Kahrzeu<5 in den Akkumulator. 
Zu diesem Vor.^an^ ist die t : -i tia;un->;£.s tan^e 2d. in die ent^exen^e- 
setzte tfichtung bewe^t, wobei das oteuerorjan 19 des Primarmotors 
in Leerlauf eins tellun^ verharrt, # ; ihrend das .iteuerorgan der 
ilek tromascaine 4- aaf ein mehr oder weniger starkes Abbremsen und 
opeichern ein^estellt ist. Die Schaltkupplunc; 15 am Planecen^e- 
triebe befindet sich dabei im Linscaal t zus tand . 

Die Llek tromasc bine 4- ir.t zum Antrieb rait beiien Dreiiricatun^en 
ein- und umstellbar. Dazu sind solche Schalt- und Cteuermittel 
vora;esehen, mit deren Hilfe diese Maschine ^ fur einen unteren Be- 
reicfl von Drehzahlen der Ab triebswe lie 7 zum Antx^ieb mit eiaer 
Dr enrich tunc; ihres Hohlrades 12 ent^e^en der des ZentraLrades 11 
des Pr i marmot ors 1 und fur einen mittleren und oberen Bereich von 
Drebzahlen dieser mit unveranderter Drehrichtung rotierenden Ael- 
le 7 sum Antrieb mifc der rrlei.cta.en Drehrichtung zu^escbaltet werden 
kann. Eine solche gleiche Drehrich tun.? fur das Zentrairad 11 und 
das tionirad 12 und damit fur die beiden Antriebsmaschinen 1, 4 zu 
diesen Kadern kann dabei auch bestetien, ohne daB die Schaltkupp- 
lun.^ 15 iaa Getriebe ein^eschalte t ist. Auch dieses Zuschalten der 
liiletctromaschine 4* im vVechsel zum Antrieb in der einen oder der an- 
deren Drehrichtung erfol^t durch geei^nete Steuermittel selbstta- 
tig mit der Steuerung des Antriebsa^^re^a tes fur die verschiedenea 
Fahrzustande . Solche Mittel konnen zum Beispiel auch durch den va- 
riablen Sau^druck im Ansaus^stutzen des Primarmotors 1 beeinfluBt 
werden, dariiber hinaus zu^leich durch die variable Drehzahl der 
Abtriebswelle 7 des A^resja tes . 

Das Anlassen des Primarmotors 1 wird mit Hilfe der Llektromaschi- 
ne 4- mit Ener^ie aus dem Akkumulator 5 vor^enommen. Zu diesem 
Zweck befindet sich das Fahrzeuo; im f est^ebremsten Zustand, und 
die Schaltkupplung 18 zwischen dem Primarmotor 1 und seinem Zen- 
trairad 11 ist einsjeschalte t , wahrend die Haltebremse 14- an dem 
abtriebsseitisjen Hohlrad 13 fiir eine freie Bewe^barkeit dieses Ha- 
des gelost ist. Die Elektromascnine 4- treibt mit ihrera Hohlrad 12 
das Zentrairad 11 fiber die dabei nicht plane tenarti^ umlaufenden 
Planetenrdder 5 an und brin^t La-nit den Primarmotor 1 zum Anlassen. 
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Nach dem Anlassen stelit sich die lilektromaschine 4 auf Nulldurch- 
satz von Leistung, in welchem sie durch ihren Antrieb uber die 
Plane tenrader 5 widers fcandslos mit anderer Drehrichtung als die 
des Primiirmo tors 1 mit rotiert. In diesem Zustand kann noch kein 
Drehrnoment auf die Ab trie dsv, e lie 7 des Aggregates iibertragen wer- 
den, weil hierbei durctx den lastlosen LJmlauf beider Hohlrader 12, 
13 noch keine Drehmomen tabs tii tzun^ im Getriebe besteht. Diese Ab- 
stutzung ergibt sich erst mit dem Linschalten der Haltebremse 14- 
fir das zugehorige Hohlrad 13 oder mit Verstellung der Llektroma- 
schine 4 aus dem I\ulldurchsa cz von Leistung, durch die auch an dem 
zugehorigen anderen Hohlrad 12 ein entsprechend starkes otutzmo- 
ment aufkommt, durch das sich das Fahrzeug in Bewegung setzt. Zur 
Lrzeugung eines dem jeweiligen Bedarf nach im unteren Geschwindig- 
keitsbereich eehr starken Drehmomentes an der Ab triebswe lie 7 tra- 
?en im Einschaltzus tand der Haltebremse 14 mit Feststellung des 
zugehorigen Hohlrades 13 beide An triebsmaschinen 1, 4- bei, die da- 
fur ihre Sonnenrad er 1 1 , 12 mit verschiedenen Drehrichtungen an- 
treiben. Das dabei an der Ab triebswelle 7 entstehende krafti^e 
Drehrnoment ent3pricnt dem in 1. Gang eines herkommlichen PKW-An- 
triebes mit einem 4~ Gan ^oc hal t ge triebe . In der nachsten Phase der 
Fahrzeu^beschleunigung oder zum Oberwinden minder grofier Fahrwi- 
derstande im unteren Geschwindigkei tsbereich wird die Elektroma- 
schine 4 auf Nulldurchsa tz von Leistung eingestellt, so daB hier- 
bei eine Leis tungsuber tracing allein aus dem Primarmotor 1 auf die 
Abtriebswelle 7 und aussciilieBlich iiber die nicht mit dem Hohlrad 
12 der Lie ktromasc nine 4- kammenden Plane tenrader 6 erfol^t. Die 
anderen Plane tenrid er 5 drehen sich dabei mit ihrem Hohlrad 12 und 
der damit verbundenen Lie k tromascnine 4 nur widerstandslos mit, 
wobei die Llektromasc hine 4- und iftr Hohlrad 12 aber inmer noch mit 
gerin^er Drehzahl gesetzmaBig in anderer Drehrichtung rotieren. 
Entsprechend dem groBeren Uberse tzungsverhal tnis durch die groBe- 
ren i lane tenrader 6 steht auch in diesem Be triebszus tand etwa fiir 
ein Nehmen einer starken und lan^anhal tenden Steigung noch ein re- 
lativ etarkes Drehrnoment an der Abtriebswelle 7 zur Verfugung. 

Mit dem automatischen linschalten der Llektromasc hine 4- als Motor 
fiir die darauf f olrende Phase der Faarzeugbeschleunigung mit Dreh- 
richtung gleich die des Prxmarmo tor s 1 wird selbsttatig die Halte- 
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brense 14- an ab fcriebssei ti-.-en Hchirad 1; rir eine xreie Bewe-^bar- 
keit dieses riades ^elosc. Jie Leiofcon^ auu beiden Andriebs'sascai- 
nen "» , A- wird nunnehr aLcin durcn die ?es tai c-versahiiuen Plane- 
tenrider 5 aui lie Ab fcriebswe lie 7 des A^^re^a oes iiber craven, wo- 
bei sich .jefczc die anderoa iiano tearider 6 -nit iarem enfcspcrrten 
Rcnirad 15 ^ic einer besuxn-uen ^eriri^en Dixierenzdrehzani nur .vi- 
derofcandslos nicdreaen. Der 3e tricbe toil 'nio diusea rianeoear-Jiern 
6 ii;t dabei somit ohne besonderen ochaldvor >;an r, prakfcisch ^anz 
aus^scimlGob, und das Ari^ritbsa^^rii^it -rbeiuei, i : ir den ruicuac 
hciieren jeschwind j ^keicsberfcicii dec- Y.nrf fcf •itirzeu^er. . Das dab*,i an 
der Abtriebswelle 7 zur Veri'vi^un^ sborionde Drthraonent 1st immer 
aoeu ausreichend ctark ^enu*, u:n ;roBerGa Fahr "iderb tinden - '.vie 
zu-i kr ; ifbin;en Beschleuui Ten ies Kr^l ti;.ar7.eu-sei£ ctwi sun ''bernolen 
eines anderen Faarsea^es - ^ereottt r.u werden. l io f*lr de,n voran- 
^eTan^enen ?ahrzujtand lie Dreazanlo teuerbarkeifc ies Prim-- motors 
1 sehr verschiedene Paarzeu ^^escli^indi^Rei cen mneraalb de:< zunje- 
aCri^en rescawindi ske-i t3beroiohes zu.-^o lasoen nat, so kann fir -.ien 
jtOviigen Setriebszustani doc A^re^.teo zv.r 'tehz rrschunsc oberifalls 
sear un terschiedlicher descn^indi *?kei ten and Pahrv,iderstunde zu- 
3f.ifczlicft die Dreh.zah.i- und :)r ehmomen t-.. fceu^rbarkei c del* Llektroma- 
sc/iine 4- auss;enut;r,fc werden- Dtls Hoblrad vder I.lek tronascni nt- 4 
kann dabei eine erneblicft ^orin^ere Drenzanl nuben als dan Zenfcr&l- 
rad 11 miu dem Primamot or 1, ein Gleictilaul" beider Hader 1", ^2 
und I.Iascninen ist aber ebenso mo^lich. Die letzfce Phase der Pahr- 
zeu^besciileuni ^un^ erfol Tt unter hinschaltun.5 der Kupplunp; 15 i^ 
jefcriebe zur TAircalei cun-^ der An triebsleis tun? aur dxreknem wege 
and enfcspricht damifc dem LirekD^an^ eines aerkommlicuen PK;;-An- 
fcriebes mit ocnalcgetriebe. Zu einem rasanten rahrzeusbbscHleuai- 
^en im soejenannten "kick lovn^-cffekt kann der Vorv\n? vom ??est;- 
stellen des Hoblrades 1J durcn die Haltebrerr.se 1*4- nit ..inschui tuns; 
dei" ttlektromascaine 4- bis zu iiirem «irksanwex % den mi t 5evye0lj.se Ifcei 
Dr enrich tunc-; durch seei^nete ofceuor^iccel auch sehr schnell ablau- 
fen, wobei durch. die Aussie icnswirkun^ des Planetenge Criebes die 
Gefahr eines Abwfirgens des PrinvirTio tors 1 ver^ieden ist. 

Zu dem Akkumulator 3 isc ein solcaes bfceuermi fc tel vor^resenen, wel- 
ches die Elekfcroraaschine 4- im Tei Lias fczus band des Aajr^reirates soian- 
ge auf eine ^erin2;e opeicherwirkun^ ein^esfcellt halt, solan^e eine 
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bestinmte obere Kapazi t : * ts r renze fir den Akkutiula cor 3 noch nicht 
erreiciit ist. I;iese Linsceliun-^ kann in vcrschiedenen Betriebszu- 
stmden des A.^re^a tes bestehen und i;ewihrleiste fc die standi^e 
Verf" sbarkei t der r.lek troma^caine ^ T;it ihrem Akkumulator 3 als 
An trie bsque lie . 

Das loirende Zahlenbeispie 1 fir ein Antriebsa^re^a t nach der 
Zeichnun* veranscaaulictifc ^ut , ^ie -AirKsam der ^uf ^Den^weck durch 
die Losun^ nach der Lrfindun^ erf'iixt *ird, wobei dpvon aus^e.;an- 
^en ist, dai: die Lcistun^; der lie ^.•jrrnHscnine 4- p;*insti ^erweise nar 
ein Piinfcel der ins tallier t en Lei^tun 1 ; des Friaarnnotors 1 be tr^t . 
:.iic an^enomaienen Za nnezahien fir dss Zentralrad 11 des Pri^Hmo- 
tors von 62 and 56, fur die see tuf t-verzahn ten Plane fcenrader 5 von 
4-0 and 16, fir das Ho.alrad U der i^lckcromascriine von 11£ and fir 
das andere Hon Ira d 13 von 100 er -ind sica ein Verhaltnis fir die 
Dreiimomen t-V-berse tzun 2; z*iccHen ien Pri n imotor 1 und der Ab- 
triebswelle 7 uber die ;es c.if t-verzaanten Plane ccarader 5 von 
1,761 und r iber die anderen rlune t e nx^der 6 von ^, 766. Das Verhult- 
ais der Creinnoment-^berse czan^; zwicianen der Lletctromaschine 4- -nit 
inrem Hohlrad 12 und der /Lb triebswelie 7 betrajt dabei 2,314- and 
ko'nmt in cieser rfche auca i'r ein Pn^ren in tfuck^varts^an^: nit An- 
trieb allein durch diese "ascaint zur leitan^, bei den das andere 
Konlrad 13 lasci'rei 'nit umlilju t. :iu diesen Ausle ^n^Svvcriien 
brauctit das naxinale Dretmomenfc der Mektromaschine 4- f'ir einen 
Antrieb i:n Vorwarts^an des Kraf tf aiirzeu-^es vor teilhaf terweise 
nur 76 % von deai des Priaiirmo tors 1 zu be brazen. Damit steht un- 
ter j.insatz der MekCromascnine 4 zusutziich zu dem i'xi ma mo tor 1 
be in. Be trieb isi unSeren Dreaza.ulbereich ein naxi-nales DreaiOT.eat 
an jer Ab tricbswe lie 7 von ^indectcno dc~ 3,81-fachen le^ Drennj- 
Tienaes vom PrinOrmoCor i zur ^erf'-^ua^, w varend • J as Dren^o.-nen o an 
der Abtrieb^veiie 7 naon d;„-n Dre uric inn ^sv/ecrael der L.le*tro~ia- 
L-c.iine 4 da-nit das * , 761-1'acae deu Prir - '-ouoraiomen tes betri;;t 5 
Tleich detn Drebinosieac an der Ab ^rie'r^velle 7, wenn der rrimarmo- 
tor 1 liber die cestui t-verzaar. ten Plane tenr .-ider !? allein antreibo. 
;..it dem dazwiscaealie ^enden Ver-i-ilbnis von 2,786 fir den Allein- 
antrieb dure a den Prin-irno tor 1 kann dieses In fcriebsa 5 j ;re^a t lan- 

and steil anstei ;ende i-aauDrecKen oc// ; iti^en, ohne daft Erie; e>- 
;ie aus detn AkkuTiuia tor ^ da fir enimommen urh 

Bein Besoaleuni sen des Kraf tfaarzeu -e'3 ',ir-:t die Drehnonent-'ber- 
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setzan-? von 1,761 in Grenzf-iil vor t.filhaf terwcise bis zum i^rrei- 
ohen von on. Zweiiritteln der rc^l rcn Hoc hat ^escbv/indi^keit *lcs 
Fahrzeu^es (bei - 15C ka/M air : ,1 ca 102 km/h), auch we nn die 

Antriebsleistung der hlektropaaocainc '4 in diesem Bo triebspunkt nur 
ein Panftel der Lei stuns eines daooi mat seiner ^rofiten Dreiizaal 
arbcitenden Prinamotors 1 betr-i^rc. Dns Drehzanlverhdltnis zwi- 
scaen deui Zentralrsd T' un.i de- :Tcalrad 1- und damit das der bei- 
den Antriebsmascninen 1, * bei -.aft sioa in dieuem Be triebspunkt 
auf 5,£Oo, das keiPt, daR sich der ; rimirmotor 1 mit seiner "axi- 
maldrehzaal bei der ^enanncen Zweidri t fee 1-Geschv/indi^keit mit den 
an^ef iiiirten Ausle^un^swer ten knapp viermai so sc tine 11 dreht wie 
die Llektromaschine 4- Es iot kein ^rfordemib, dafi der Primrirmo- 
tor 1 bei der ^enannten Gescnwindi^kci t mit seiner r.iaximaldrenzahl 
arbeitet; alle Geschwindi^kei ten unterhalb der Hochs t ?escnwindi-- 
keit des Kraf tf ahrzeuges sind -nit verscaiedenen Brehzahlverhal c- 
nissen zwischen den beiden Antriebsmaschinen 1 , 4- zu erreichen. 
Nur die Hochst<;eschwindi^kei t erfordert einen Gleicnlauf der bei- 
den Maschinen 1, 4-, der indessen aber durch das linschalten der 
Kupplun? 15 ira Getriebe spatestens mit dem Erreichen von Zweidrit- 
teln der HocJastgeschwindi ?kei t zwangslauf i? zustande kommen kann, 
wenn mit den an^efiihrten Z^hnezahlen auch das Leistungsverhal tnis 
von 5:1 fur die beiden Antriebstnascninen 1, 4- silt, 
Bei weiterem Anstieg der Geschwindi^keit nacb diesem Einschalten 
der Kupplung 15 kann auch trotz der Abnahme des Antriebsmomentes 
einer noch als Hilfsmotor zugeschalteten Elek tromaschine 4 beim 
Erreichen der Hochstgeschwindigkei t eine Gesamtleis tuns von dem 
1,2-fachen der Maximallei stung des Primarrao tors 1 an der kbtriebs- 
welle 7 gewirkt tiaben. Mit dem Erreichen der Hochstgeschwindigkei t 
steilt sich die Elektromaschine 4 bei voller Beanspruchung des 
Primarmotors 1 zur Auf rechterhaltung dieser Geschwindigkeit auf 
Nulldurchsatz von Leistung und dreht sich so nur widerstandslos 
mit; im Teillastzustand dagegen kann die Elek tromascbine 4 auch 
bei dieser Geschwindigkeit selbsttHtig auf geringe Speicherwirkung 
fur den Akkuraulator 3 eingestellt sein. Erfolgt ein Umschalten des 
Aggregates mit Hilf der Schaltkupplung 15 auf eine direkte Lei- 
stungsiibertragung, somit obne ein Zahnradwalzen, beispielsweise 
beim Erreiclien eines Drittels der regularen Hbchstgeschwindigkeit , 
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so kann mit [iilfe der ^lektromascaine 4 in 4 diesem Be triebspunkt 
auch im Linschaltzus tand der Kupplung 15 noch ein Drehmoment an 
der Ab triebswelle 7 wirken, das mit den angefiihrten Ausle?un^swer- 
ten das 1 ,6-f ache des Drehmomen tes vom Primarmotor 1 betragt. Das 
ict damit st'irker als das Drehmoment an der Ab triebswelle im 
Gang eines herkommlichen PKA'-An tx-iebes rait einem 4— Gang-Schalt- 
getriebe. Mit den jenannten Auiilegungswerten vermag eine im Rei- 
henscnlufi geschaltete Eiek tromaschirie ^ rait 15 Po einen voll be- 
setzten PK/> im Rue kwarts gang nocn =iuf einer Steierung von 25 % si- 
cner anzutreiben. 

Das Antriebsaggrega t nach der Erfindung erlaubt die gleichen wei- 
teren Aus^esta Itungen and baulicnen Abwandlungen wie das in der 
Patentanmeldung P 25 04 867.3 beschriebene Ag^re^at. Beispiels- 
weise ist an otelle oder zus-itzlich zu der einen schal fcbaren Hal— 
tebremse fur das Festsebzen eines Sonnenrades aucti eine selbstta- 
tig schaltende Riicklauf sperre vorzusehen. Zahnrader mit Kegelrad- 
verzahnung konnen fir das Plane tenge triebe dieses Aggregates eben- 
falls zum ±;insatz kommen. Pur die schaltbaren Bremsen und Kupplun- 
?en dieses Aggregates sind wie fur ihre ochalt- und Gteuermi t tel 
verscniedene Kons truktionen ^eei^net. tfie fur die Antriebsraaschi- 
nen zu diesem Aggregat verschiedene Bauformen zum binsatz kommen 
konnen, so ist das auch hinsichtlich ihrer Anordnun^ im Aggregat 
und ihrer Verbindung miteinandcr moglich, wobei sie mit ihren je- 
weiligen Sonnenradern in dem Plane tenge triebe auch in mittelbarer 
Antriebsverbindung stehen konnen. Ein Antriebsaggregat nach der 
Erfindung kann auch nocn mit einer weiteren ein- und umstellbaren 
und einem Energiespeicher angeschlossenen Maschine ausgestattet 
sein, gegebenenf alls sogar mit einem eigenen Energiespeicher und 
mit oder ohne Verbindung mid dem anderen Energiespeicher des Aggre 
gates, wobei diese beiden Energiespeicher von verschiedener Art 
sein konnen, Bei einer anderen Bauform eines Aggregates ist eine 
einzige ein- und umstellbare An triebsmaschine zwei verschiedenen 
Energiespeichern angesc hlossen . 

Auiier fur den Antrieb von Kraf tf anrzeugen aller Art kann ein An- 
triebsaggregat nach der Jkrfindun^ zur Losung ahnlich gelagerter 
Antriebsauf gaben an s fca tion-iren Maschinen und Anlagen ebenfalls 
zum Einsatz kommen. 
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Paten, tanspriiche 

Antriebsa^re t , vorzu^weise i'ir Kraitf aarzeu^e aller Art, 
mlt uindestens zwei Antriebs^ascninen, die uber ein Zahnrad- 
Plane ten^retriebe zusammenarbei ten, und von denen mindestens 
eine Antriebsmascaine mlt einem kner ^iespeic her verbanden und 
ira vVeclasel zura opeichern und Antreiben ein- und utcs tellbax* ist, 
•jekennzeicnnefc durch eine Kombim* tion von fol^enden "erkmalen : 

a* Pur das : : lane ten^e triebe sind mindestens zwei verscaiedene 
Satze von Plane tenradern (5, 6) r nit otirn- oder Ke^elradver- 
zahnun.; in eine*n <esieinsamen, mi t der Abtriebswelle (7) des 
A^re^ates drearest verbundenen Cramer (8) vor ;esehen. 

b. Die o\icze von : lane tenrudern (y, 6) a;rei£en aui* der einen 
L^eite in ein r*eneinsanes cestui c-verzanntes oonnenrad (11) 
oder in verscfriedene bonnenrider aui' ^emeinsamer ,elle in 
An triebsverbindun^ fait: der nictit dem. i^ner giespeicner O) an- 
^ecclilossenen An triebsnaschine (1) ein, wahrend sie aui der 
anderen oeite safczweise in mindestens zwei soiche Sonnenx-a- 
der (12, 13) ein-^reifen, von denen ein Sonnenrad ("12) in An- 
triebsverbindunr rait der dem Energiespeicner an^escalosse- 
nen Ant ri ebsmascaine (4-) stent und der ubri^e i?eil (13) die- 
ser -onnenr id er i*n einzelnen durch .eine Kiicklauf sperre oder/ 
und eine schaltbare Ka 1 t ebremse (1*0 mindestens in Reaktions- 
kr-:i tricntun^ ^e^en ein Verdrenen gesicnert ist. 

c. Zwei Glieder (1^, 1$) des Plane ten^etriebes sind d-ircti eine 
ocnal tkupnlun? (15) "nit vorzu - sweise selbstu-ti r /;i.?kenden 
.JcLialo r riio teln zur Dure alei tun;-? der An triers lei s oun.^ aui' di- 
rected ..ere drearest; r.iteinander zu verbincen. 

d. Die Drea non&enu-i -berse czun^ von der. oonnenr^l (1') '&r r.iCfiL 
deTi ;,ner .^iespeicher an ;escaioi:sentr Antri-jbsma3Ch.ir»€ (') av.i 
die Abtriebswelle (7"5 i 53 1 r iber die in dac oonnenrad (1-2) der 
den Jiner ^iespeicner an ;e3Ctiiossenen Antx^iebstnascriine ('O ein- 
■^reifenden I-lanetenrader ( r ) u*n Jewells einen bes bi^n^ t en Be- 
tray niedrir^er ala uber !ie anderen oatze von Plane tenradern. 

e. Dem Lner^iespeicher (3) ist eine zum Antrieb mit beiden Dreh- 
richtun^en ein- und u^stellbare Antriebsmaschine ('+) an^e- 
schlossen, zu der soiche kctiait;- und Steuermittel vor^esehen 
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si nd, ^it deren lilt'u liest: -asciiine fir einen unteren 3e- 
reicn von 0.rc:;3zahLc*n dor A:> criobswelle (7) zum Antrieb rait 
oiner Dreari^ac in*; L.ircs oonnenrades (12) ent^e^en der des 
.-•otinenr'ider. (1*0 der an-rleren \nt ^iebsmaschirie (1) and fur 
cinen victleron 'ind oberen Sereicri von Drehzahlen dieser mit; 
unverinder tor Drehxichfcans ro triGrenden .velle (7) zxxui Anfcrieb 
mi o der ;lei';aen Sreiiricnfcun <. zujescaaltet werden kanri. 

2. .incriebsa ?;^ro^nt nacn Anspraca 1, dadurcii gekennzeiciane C , daft 
das der nican den :,ner -iespe ic nor (3) an^eschlossenen Antriebs- 
ttaschine ("0 zu'-eordnofce L'onnenrad als s tirnverzahn tes Zenfcral- 
rad (i" ) auserebildec iofc, wiihrend die iibri^en iozmenrader als 
ttohlrader (12, 1$) -nit Innenverzahnun^ aus^ebildet sind . 

3. azitriebsa^.-re ;a t n^ca : \napi l ac:i 2, dadurca -^ekennzeic lane t , daB 
die in das 'lohlrad (12) der den :..ner^iespeicher an^esciilossenea 
Ancriebs^ascnine ein^reif endon Plynetenrader die Gestnid von 
^esfcaf fc-doppeldverzaancen Plane ttnrydern (5) haben, deren Ver- 
zahnu ngs tei 1 -nib kleinem . ; i lzkrcisdarcnmesser in den Verzah- 
nua^sceil "li u $ro£en ;a Lzkreisdurcrirnesser des Zenfcralrades (11 ) 
der anderen \n triebsmascnine tin.;reif fc. 

4-. Antriebsa * jre^at nach Anapruch 1, iadurch >$ekennzeichae t , daB 
cine koaxiale Anordnun «; von zv/ei rni teinander verblockfcen An- 
triebsnascftinen (1 , 4) vor^eseben ist, von denen eine ;.las chine 
('4-) eine in das Plane cerise fcriebe iuhx-ende Kohlwelle zum Durch- 
laB der Triebwelle der anderen ^ascaine (i) aafwei^t . 

5. Ancriebsa^re *a fc nach Ansprucn 1, dadarch ^ekennzeichne t , daB 
fnr die beiden mi 6 den \nfcriebsmaschinen (1, 4-) verbundenen 
Sonnenrader (11, 12) je eine schalubare Hal tebremse (16, 17) 
zut3 verdrehsicfteren B'ests fceilen dieser Teile vor^esehen isfc. 

6. /Inbriebsa-g^re^a fc nach Ansprach 1 and 5, dadurch ^ekenazeichne t , 
daB solcne Schalt- und ;.;teuLer r ni t tel vor.^esehen sind, durch die 
die Scnalfckupplung (1S) zwischen den Getriebe^liedern (12, 13) 
und die Hal fce brensen (^'-S 1b, 17) fur die Sonnenrdder im. ein~ 
zelnen in Abhiin^i z;kei t von verschiedenen Betriebszus tanden des 
A -^re^ates selbst; t ; i ti ~ und/oder durch Be ta tiejun^smi t tel manueii 
ein- und aus.?eschalceo werden. - 15 - 
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7. Anferiebsa^re^at nach .^nspruch 1 und 6, dadurcn ^ekennzeictinet , 
daB der nicht dem Ener?iespeicrier (3) an^eschl03senen Antriebs- 
maschine (1) und seinem bonnenrad (11) eine solche Schaltkupp- 
lung (1fc) - gegebenenf alls eine selbsttatig schaltende Uberhol- 
und Freilaufkupplung - zwischen^eschal te t ist f durcli die in Ab- 
han^i^keit von verschiedenen BetriebszustHnden des A^re^ates 
selbstfcatig und durch Bet-iti^un^smittel ^egebenenf alls auch oia- 
nuell die Antriebsverbindun? zv-ischen dieser Antriebsmaschine 
(1) und seinera Sonnenrad (11) im *echsei hergestellt und unter- 
brochen wird f insbesondere im Leerlaux und bei Sfcillstand die- 
ser Maschine ein Freilauf mit (jberholwirkung des Fahrzeu^es 
dieser Maschine ^e^eniiber und ein Fahrzeu^antrieb allein durch 
die Maschine (4) rait dem Lner ^iespeicher (3) ermo^licht wird . 

8. Antriebsa^regat nach Anspruch 1, dadurch c^ekennzeichne fc , daB 
ein solches Steuermittel zu dem Energiespeicher (3) vor^esehen 
ist, welches die zugehorige einstellbare Maschine (4) im Peil- 
lastzustand des A^re^ates solan^e auf eine ^erin^e Speicher- 
wirkun : 5 eingestellt halt, solan^e eine bestimmte obere Kapazi- 
t^tsgrenze fur den Energiespeicher (3) nocn nicht erreicht ist, 

9- Antriebsaggregat nach Anspruch 1, dadurch ^ekennzeichnet t daB 
eine weitere ein- und umstellbare und einem Ener^iespeicher 
angeschlossene Maschine vorgesehen ist, gegebenenf alls mit ei- 
nem ei.?enen Energiespeicher und mit oder ohne Verbindung mit 
dem anderen Energiespeicher (3) des Aggregates. 


BNSDOCID: <DE 2510623A1 J_> 


S 0 9 8 3 : 9 / 0 0 9 2 


_1 


I 


Leerseite 


THIS PAGE BUNK mm, 


BNSDOCID: <DE 2510623A1_I_> 


2510623 



609839/0092 


BNSDOCID: <DE 2S10623A1_1_> 


